
 

模块 1　传　动　系

汽车底盘由四大系统构成，分别是传动系、行驶系、转向系、
制动系。其中，传动系是底盘中非常重要的一个系统，包括离合
器、变速器、万向传动装置、驱动桥这一系列动力传动装置，最
终实现将发动机的动力传给驱动车轮。

学习本模块可以了解汽车底盘的各种布置形式，掌握汽车如何
实现变速、变矩、变向、中断动力传递、差速的原理，为机械维
修做好铺垫。



 

传动系组成项目

学习目标

●1　�知道汽车底盘的组成及功用；

●2　熟悉汽车底盘的组成及动力的传递路线；

●3　熟悉传动系的组成及功用，能说明传动系各

　　　   总成的具体位置。

1.1 
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项目导入

汽车底盘是构成汽车的基础，其功用是接受发动机输出的动力，推动汽车按驾

驶员的操纵行驶。汽车底盘主要由传动系、行驶系、转向系和制动系组成。传动系

的任务是与发动机配合工作，保证汽车在各种行驶条件下正常行驶，保证所必需的

驱动力与车速，使汽车具有良好的动力性和燃油经济性。本项目主要介绍汽车底盘

的组成及传动系的构造。

思维导图

汽车底盘

传动系

行驶系

转向系

制动系

离合器 变速器 万向传动装置 驱动桥

前置前驱

前置后驱 后置后驱

全轮全驱

中置后驱

机械式 液压式 电力式

任务1.1.1　汽车底盘组成

任务要求

1．知道汽车底盘的总体构造。

2．能说出汽车底盘的布置方式。

3．能叙述汽车底盘各组成部分的功用。

相关知识

一、汽车底盘的组成

汽车的基本构造是发动机、底盘、汽车电气、车身及附属装置。发动机是汽车

的动力源，汽车底盘是构成汽车的基础，其功用是接受发动机输出的动力，推动汽
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车按驾驶员的操纵行驶。汽车底盘主要由传动系、行驶系、转向系和制动系组成，

如图 1-1-1 所示。

图 1-1-1　汽车底盘简图

1—万向节；2—发动机曲轴；3—离合器；4—变速器；5—传动轴；6—驱动桥

（1）传动系。传动系的作用是将发动机发出的动力依次经过离合器、变速器、

万向传动装置、主减速器、差速器和半轴传给驱动轮。由离合器、变速器、万向节、

传动轴和驱动桥等组成。

（2）行驶系。行驶系的作用是将汽车各总成及部件连成一个整体并对全车起支

撑作用，以保证汽车正常行驶。由车架（或承载式车身）、前后车桥、转向和驱动车

轮、前后悬架等组成。

（3）转向系。转向系的作用是保证汽车能按照驾驶员选择的方向行驶。由转向

盘、转向轴、转向器、转向垂臂、纵拉杆、转向节臂、横拉杆、左右梯形臂等组成。

（4）制动系。制动系的作用是根据需要使汽车减速或在最短距离内停车，并保证

驾驶员离去后汽车能可靠地停驻原地不动。制动系由制动器和制动传动机构等组成。

二、底盘拆装安全

1．个人安全

（1）眼睛的防护。在汽车维修企业中，眼睛经常会受到各种伤害，如飞来的物

体、腐蚀性的化学飞溅、有毒的气体或烟雾等，这些伤害几乎都是可以防护的。

常见的保护眼睛的装备是护目镜和面罩。护目镜可以防护各种对眼睛的伤害，

如飞来的物体或飞溅的液体。在下列情况下，应考虑佩戴护目镜：进行金属切削加

工、用錾子或冲子铲剔、使用压缩空气、使用清洗剂等。面罩不仅能够保护眼睛，

还能保护整个面部。如果进行电弧焊或气焊，要使用带有色镜片的护目镜或深色镜

片的特殊面罩，以防止有害光线或过强的光线伤害眼睛。

注意：

在摘下护目镜时，要闭上眼睛，防止黏在护目镜外的金属颗粒掉进眼睛里。
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（2）听觉的保护。汽车修理厂是个噪声很大的场所，各种设备如冲击扳手、空

气压缩机、砂轮机、发动机等噪声都很大。短时的高噪声会造成暂时性听力丧失，

但持续的较低噪声则更有害。

常见的听力保护装备有耳罩和耳塞，噪声极高时可同时佩戴。一般在钣金车间

必须佩戴耳罩或耳塞。

（3）手的保护。手是身体经常受伤的部位之一，保护手要从两方面着手：一是

不要把手伸到危险区域，如发动机前部转动的皮带区域、发动机排气管道附近等；

二是必要时戴上防护手套。不同的场合需要不同的防护手套，做金属加工有劳保安

全手套，接触化学品有橡胶手套。

（4）衣服、头发及饰物。宽松的衣服、长袖子、领带都容易卷进旋转的机器中，

所以在修理厂中，首先一定要穿合体的工作服，最好是连体工作服，外套、工装裤

也可以。如果戴领带要把它塞到衬衫里。

工作时不要戴手表或其他饰物，特别是金属饰物，在进行电气维修时可能导入

电流而烧伤皮肤，或导致电路短路而损坏电子元件或设备。

在工厂内要穿劳保鞋，可以保护脚面不被落下的重物砸伤，且劳保鞋的鞋底是防

油、防滑的。长发很容易被卷入运转的机器中，所以长发一定要扎起来，并戴上帽子。

2．工具和设备安全

（1）手动工具。手动工具看起来是安全的，但使用不当也会导致事故，如用一

字旋具代替撬棍，导致旋具崩裂、损坏，飞溅物打伤自己或他人，扳手从油腻的手

中滑落，掉到旋转的元件上，再飞出来伤人，等等。

另外，使用带锐边的工具时，锐边不要对着自己和同事。传递工具时要将手柄

朝向对方。

（2）动力工具。所有的电气设备都要使用三相插座，地线要安全接地，电缆或装

配松动应及时维护；所有旋转的设备都应有安全罩，以减小部件飞出伤人的可能性。

在进行电子系统维修时，应断开电路的电源，方法是断开蓄电池的负极搭铁线，

这不仅可保护人身安全，还能防止电器损坏。

许多维修工序需要将车升离地面，在升起车辆前应确保汽车已被正确支撑，并

应使用安全锁以免汽车落下。用千斤顶支起汽车时，应当确保千斤顶支撑在汽车底

盘大梁部分或较结实的部分。

注意：

升起汽车时要先看维修手册，找到正确的支撑点，错误的支撑点不仅危险，

而且会破坏汽车的结构。

工具和设备都要定期检查和保养。

（3）压缩空气。使用压缩空气时，应非常小心，不要玩弄它们，不要将压缩空

气对着自己或别人，不要对着地面或设备、车辆乱吹。压缩空气会撕裂耳内的鼓膜，

造成失聪，损伤肺部或伤及皮肤，被压缩空气吹起的尘土或金属颗粒会造成皮肤、眼
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睛损伤。

3．日常安全注意事项

（1）个人安全。

① 在车间内穿戴、着装要合适，并佩戴必要的装备，如手套、护目镜、耳塞等。

② 手上应避免沾有油污，以免工具滑脱。

③ 不要在车间内乱转。

④ 不要将压缩空气对着人或设备吹。

⑤ 尖锐的工具不要放到口袋里，以免扎伤自己或划伤车辆。

⑥ 手、衣服、工具应远离旋转设备或部件。

⑦ 在极疲劳或情绪不佳时不要工作，这种情况会降低注意力，有可能导致自身

或他人的伤害。

⑧ 开车进出车间时要格外小心。

⑨ 如果不知道车间设备如何使用，应先向明白的人请教，以得到正确、安全的

使用方法。

⑩ 应知道车间灭火器、医疗急救包、洗眼处的位置。

（2）设备使用。

① 工具不使用时应保持干净并放到正确的位置。

② 各种设备和工具要及时检查和保养。

③ 起动发动机的车辆应保证驻车制动正常。

④ 在车间内起动发动机要保持通风良好。

⑤ 常用通道上不要放工具、设备、车辆等。

⑥ 用正确的方法使用正确的工具。

⑦ 用举升器或千斤顶升起车辆时一定要按正确的规程操作。

小知识：最小离地间隙

最小离地间隙是汽车在满载（允许最大荷载质量）的情况下，其底盘最突出

部位与水平地面的距离。最小离地间隙反映的是汽车无碰撞通过有障碍物或凹凸

不平的地面的能力。

一般来说，轿车的最小离地间隙在110 ～ 150 mm，例如奥迪A6轿车的最

小离地间隙为142 mm。对于轿车来说，离地间隙越大（超过130 mm），通过性

能相对来说越好，但高速稳定性较差；离地间隙越小（低于110 mm），高速稳定

性越好，但通过性较差。

SUV的最小离地间隙一般在200 ～ 250 mm，例如丰田的陆地巡洋舰是

220 mm，几乎是A6的两倍。对于SUV来说，离地间隙越小（小于200 mm），

通过性能就越差，越注重公路性能，即偏向于城市SUV；离地间隙越大（大于

250 mm），通过性能就越好，越注重野外表现，属于偏向纯粹越野型的SUV。
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任务实施

步骤 1 ：叙述拆装安全注意事项。

分小组讲述安全注意事项，相互检查督促个人安全意识，提醒安全注意事项。

分组讲述工具及设备安全注意事项，尤其是对有人身安全隐患的设备应特别注意。

认识常用拆装工具及使用要求。注意保护工量具。

步骤 2 ：汽车底盘的认识。

在剖开的典型车上找到汽车底盘的 4 个系统及其主要零部件总成，包括传动系、

行驶系、转向系、制动系，以及离合器、变速器、万向传动装置、驱动桥、转向桥、

车身或车架、悬架、车轮、转向器、制动器等。

步骤 3 ：小组检查提问。

汽车底盘组成及各组成功用。提示安全事项。

步骤 4 ：进行举升器的升降练习。

周围人员离开，按下升降按钮演示升降，并进行安全事项提醒。

步骤 5 ：整理、清洁现场，保持室内卫生。

任务1.1.2　传动系构造

任务要求

1．知道传动系的构造及组成。

2．能描述传动系的功用。

3．能介绍传动系的类型及布置形式。

相关知识

一、传动系功用

为了满足汽车在各种行驶条件下行驶的需要，汽车传动系具有以下功能。

1．变速增扭

汽车的使用情况复杂多变，只有作用在驱动轮上的驱动力足以克服外界对汽车

的阻力时，汽车才能起步并正常行驶。为了保证汽车在各种行驶条件下正常行驶所

必需的驱动力与车速，传动系必须将驱动轮的转速降低为发动机转速的若干分之一，

同时使驱动轮得到的转矩增大到发动机转矩的若干倍。通常由变速器和驱动桥中的

主减速器共同来实现减速增扭。
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2．倒车

汽车在某些情况下（如进入停车场、车库或在狭窄路面上调头时），需要倒向行

驶，需要传动系在发动机旋转方向不变的情况下，使驱动轮反向旋转。一般是在变

速器内设置倒挡机构。

3．中断动力传递

发动机只能在无负荷的情况下起动，且起动后的转速必须保持在最低稳定转速

以上，否则发动机可能会熄火。所以，在发动机与变速器之间装设离合器，起动发

动机时，必须先踩下离合器踏板，中断发动机到驱动轮的动力传递路线，待发动机

进入正常怠速运转后，再慢慢抬起离合器踏板，逐渐对发动机曲轴加载，同时加大

节气门开度，以保证发动机输出足够的功率，使汽车能平稳起步。

另外，变速器设有空挡，以便汽车长时间停车或汽车暂时停车而发动机不停止

运转时，中断发动机到驱动轮的动力传递。

4．具有差速作用

当汽车转弯行驶时，左右两侧车轮在相同时间内滚过的距离是不同的，为保持

左右两驱动轮以不同的角速度旋转滚动，在驱动桥内装有差速器，动力由主减速器

先传到差速器，再由差速器分配给左右两半轴，最后传到两侧的驱动轮。

此外，由于发动机、离合器和变速器固定在车架上，而驱动桥和驱动轮一般是

通过弹性悬架与车架相联系，因此在汽车行驶过程中，变速器与驱动轮之间经常有

相对运动。在此情况下，两者之间不能用简单的整体传动轴来传动，采用由万向节

和传动轴组成的万向传动装置。

二、传动系类型

根据汽车传动系中传动元件的特征，传动系可以分为机械传动式、液力机械传

动式和电力传动式等类型。

1．机械传动系统

普通双轴商用车广泛应用机械式传动系统，如图 1-1-2 所示。发动机纵向安置

在汽车前部，后轮为驱动轮。发动机发出的动力依次经离合器、变速器、万向传动

装置、主减速器、差速器和半轴，最后传给驱动轮。

图 1-1-2　汽车传动系的组成

1—离合器；2—变速器；3—传动轴；4—驱动桥；5—差速器；6—半轴；7—主减速器
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传动系各部件的基本功用如下：

（1）离合器：按照需要适时地切断或接合发动机与传动系之间的动力传递。

（2）变速器：改变发动机输出转速的高低、转矩的大小以及输出轴的旋转方向，

也可以切断发动机向驱动轮的动力传递。 
（3）万向传动装置：将变速器输出的动力传给主减速器，并适应两者之间距离

和轴线夹角的变化。 
（4）主减速器：降低转速，增大转矩，改变动力的传递方向。

（5）差速器：将主减速器传来的动力分配给左右半轴，并允许左右半轴以不同

角速度旋转，以满足左右驱动轮在行驶过程中差速的需要。 
（6）半轴：将差速器传来的动力传给驱动轮，使驱动轮获得旋转的动力。

2．液力机械式传动系

液力机械式传动系的特点是以液力机械变速器取代机械式传动系的摩擦式离合

器和普通齿轮式变速器，其他组成部件均与机械式传动系相同。液力机械变速器如

图 1-1-3 所示，由液力传动装置、有级式机械变速器、控制机构和操纵机构组成。

3

1 2

图 1-1-3　液力机械变速器示意图

1—液力传动装置；2—有级机械式变速器；3—控制机构

3．电力式传动系

电力式传动系如图 1-1-4 所示，主动部件是由发动机驱动的发电机，从动部件

是牵引电动机，电力式传动系在组成和布置上与液力机械式传动系有些类似。可以

只用一个电动机，与传动轴或驱动桥相连，电动机输出的动力经主减速器、差速器、

半轴传给驱动轮。也可以在每个驱动轮上单装一个电动机，电动机输出的动力必须

通过一套减速机构传递给驱动轮，因为牵引电动机的输出转矩不够大而转速过高，

不能满足汽车行驶驱动的需要。减速机构可以起到降低转速、增大转矩的作用，把

这种直接与车轮相连的减速机构称为轮边减速器，这种驱动轮统称为电动轮。驾驶

员通过操纵控制电路来控制发动机和发电机的转速和转矩，从而控制电动轮的转速、

牵引力矩的大小和方向，以实现汽车的起步、倒车、前进和停车。 
电力式传动系的优点是布置简单、可实现无级变速、对环境无污染和驱动平稳

等；不足之处是传动效率低、质量较大和消耗有色金属材料铜较多等。
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1

图 1-1-4　电力式传动系的示意图

1—发动机；2—发电机；3—晶闸管整流器；4—逆变装置；5—电动轮

三、传动系布置形式

在汽车行驶过程中，驾驶员可根据需要踩下或松开离合器踏板，使发动机与变

速箱暂时分离和逐渐接合，以切断或传递发动机向变速器输入的动力。

不同的汽车，传动系的布置形式不一样，如图 1-1-5 所示，主要有如下几种。 
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（a）前横置发动
机前轮驱动

（b）前纵置发动
机前轮驱动

（c）前置发动机
后轮驱动

（d）中置发动机
后轮驱动

（e）后置发动机
后轮驱动

图 1-1-5　传动系布置方案示意图

1—发动机；2—变速驱动桥；3—变速器

（1）前置后驱—FR ：即发动机前置、后轮驱动。国内外的大多数货车、部分轿

车和部分客车都采用。如图 1-1-6 所示。

（2）后置后驱—RR ：即发动机后置、后轮驱动。大型客车，少量微型、轻型轿

车采用。

（3）前置前驱—FF ：发动机前置、前轮驱动。大多数轿车采用。

（4）中置后驱—MR ：发动机中置、后轮驱动。赛车、公交车采用。

（5）全轮驱动—nWD ：越野车采用。如图 1-1-7 所示。
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图 1-1-6　FR布置示意图

1—离合器；2—变速器；3—万向节；4—传动轴；5—差速器；6—主减速器；7—半轴

图 1-1-7　全轮驱动布置示意图

小知识：全时四驱

1972年，斯巴鲁首次设计出了左右对称的全时四轮驱动汽车，这也是世界

上第一部量产四驱轿车。斯巴鲁的工程师使用了一个普通的中央差速器将扭矩分

配到前后驱动轴，然后另外再加上一个耦合式限滑差速器来达到防滑的作用，这

样既节约了成本，又实现了四轮全时驱动。

全时四驱指的是车辆在整个行驶过程中一直保持四轮驱动的形式，发动机输

出扭矩以固定的比例分配到前后轮，这种驱动模式能随时拥有较好的越野和操控

性能，但不能够根据路面情况做出扭矩分配的调整，并且油耗较高。

适时四驱则是由电脑芯片控制两驱与四驱的切换，在正常路面，车辆以两轮

驱动模式行驶，遇到越野路面或者车轮打滑时，电脑将探测并自动将动力分配到

另外两轮。对于适时四驱而言，控制程序的优劣会影响驱动形式切换的智能化。

分时四驱是由驾驶员手动控制以切换驱动形式的。现在很多SUV及越野车

同时拥有以上四驱模式的两种或几种以互补短长。

任务实施

步骤 1 ：认识汽车传动系的组成。

分组叙述汽车传动系的组成及功用，指出传动系各部分及离合器、变速器、传
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动轴、驱动桥的位置及名称。

步骤 2 ：认识不同类型的传动系结构。

分组分别叙述机械式、液力机械式、电力式传动系的传动特点。

步骤 3 ：分组分别说明传动系的不同布置形式，尤其分析发动机前置后驱、发动

机前置前驱的布置特点。

步骤 4 ：分析你见到的汽车传动系的布置形式属于哪种类型，并介绍其特点。

项目小结

任务 主要内容 备注

任务

1.1.1

汽车底盘

组成

1．底盘的功用：汽车底盘是汽车构成的基础，其功用是接受发动机

输出的动力，推动汽车按驾驶员的操纵行驶。

2．汽车底盘的构造：传动系、行驶系、转向系、制动系。

3．汽车拆装安全：清理、整顿、整洁

任务

1.1.2

传动系构

造

1．传动系功用：变速增扭、倒车、切断动力、差速作用。

2．传动系类型：机械式、液力机械式、电力式。

3．传动系布置形式：（1）前置后驱—FR；（2）后置后驱—RR； 

（3）前置前驱—FF；（4）中置后驱—MR；（5）全轮驱动—nWD 

项目评价

评价项目 评分标准 分数 学生自评 小组互评 小计

团队合作 团队分工不明确，责任心强 30

操作过程
在学习传动系组成时，主动观察并分析问

题，学习积极性高，动手能力较强
40

创新点
学习传动系布置时，联系到跑车的结构等，

主动查找资料，思维灵活
10

任务方案 清晰、合理、明确 10

完成情况 按时完成，效果较好 10

总分 100

教师评价

职业技能鉴定指导

1．汽车底盘由几部分组成？

2．汽车传动系由哪些总成组成？其主要功用是什么？

3．传动系的功用是　　　　。

4．传动系的布置形式有　　　　、　　　　、　　　　、　　　　、　　　　。


